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 В работе найдены достаточные условия, обеспечивающие регулярную разре-
шимость одной краевой задачи для операторно-дифференциального уравнения высокого 
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Пусть H  сепарабельное гильбертово пространство, A  - положи-
тельно определенный самосопряженный оператор в H , а )0( ≥γγH  
шкала гильбертовых пространств, порожденная оператором γA , т.е. 

),( γ
γ ADH =  ),(),( γγ

γ yx AAyx = , HH =0 . 
Рассмотрим в пространстве H  краевую задачу 
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где )(),(,,2 tutfNkkn ∈=  - функции, определенные в интервале (0,1) 
почти всюду со значениями в H , а операторные коэффициенты удовле-
творяют условиям: 
1) A  - положительно определенный самосопряженный оператор в H ; 
2) операторы ),0( njAAB j

jj == −  ограничены в H . 
 Обозначим через ));1,0((2 HL  гильбертово пространство функций 

)(tf , определенные в )1,0(  почти всюду, со значениями в H , для кото-
рых 
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Следуя монографию [1], введем гильбертово пространство 
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 Изотермы о следах [1] следует, что 
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есть полное гильбертово пространство: ));1,0(());1,0(( 22

0
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 Определение. Если при любом ));1,0(()( 2 HLtf ∈  существует 
функция ));1,0(()( 2 HWtu n∈ , которая удовлетворяет уравнению (1) в ин-
тервале )1,0(  почти всюду, краевым условиям (2) в смысле сходимости 
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и имеет место оценка 
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то будем называть задачу (1),(2) регулярно разрешимой. 
 В данной работе мы найдем условия на коэффициенты уравнения 
(1), обеспечивающие регулярно разрешимости задачи (1),(2). В бесконеч-
ной области некоторые краевые задачи исследованы, например, в работах 
[2-4]. При 4=n  аналог задачи (1),(2) рассмотрена в работе [5], а при 

2=n  в работах [6,7]. 
 Обозначим через 
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 Имеет место 
 Теорема 1. Оператор 0P  изоморфно отображает пространство 

));1,0((2

0
HW n  на пространство ));1,0((2 HL . 

 Доказательство. Обозначим через 
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Сперва покажем, что }0{0 =KerP . Умножив уравнение 00 =uP  скалярно в 
));1,0((2 HL  на uAn  получаем, что 0),()1(( ));1,0((
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Теперь покажем, что ));1,0((Im 20 HLP = . Умножая уравнение 

fuP =0  на функцию )(sin2 tmt mϕπ =  скалярно получаем 
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Отсюда имеем: 
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Покажем, что ));1,0(()( 2 HWtu n∈ . По теореме Планшареля 
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 Следовательно, 
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 Далее из теоремы о следах следует, что выполняются условия (2), 
т.е. ));1,0((2 HWu n∈ . Очевидно, что )(tu  удовлетворяет уравнению 
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fuP =0 . Так как, 
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текает из теоремы Банаха об обратном операторе. Теорема доказана.  
 Из этой теоремы следует, что нормы 
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 Доказательство. Пусть ));1,0((2
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Так как из спектрального разложения A  следует, что  
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следует из неравенства (1). 
 Теперь докажем основную теорему. 
 Теорема 3. Пусть выполняются условия 1), 2) и имеет место нера-
венство 
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где числа jc  определены из теоремы 2. Тогда задача (1),(2) регулярно 
разрешимы. 
 Доказательство. Запишем задачу (1),(2) в виде уравнения 
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и 1<q , то оператор 1
01
−+ PPE   обратим  в ));1,0((2 HL . Здесь мы учитыва-
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 Теорема доказана. 
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YÜKSƏK TƏRTİBLİ OPERATOR DİFERENSİAL TƏNLİKLƏR ÜÇÜN  
BİR SƏRHƏD MƏSƏLƏSİNİN HƏLLOLUNMASI HAQQINDA 

 
S.S.MİRZƏYEV, H.İ.ZAMANOV  

 
XÜLASƏ 

 
İşdə Hilbert fəzasında elliptik tip yüksək tərtibli operator-diferensial tənlklər üçün bir 

sonlu parçada sərhəd məsələsinin requlyar həll olunmasını təmin edən kafi şərtlər tapılmışdır. 
Bu şərtlər operator-diferensial tənliyin əmsallarının xassələri ilə ifadə olunmuşdur. 

 
Açar sözlər: Hilbert fəzası, operator-diferensial tənlk, sərhəd məsələsi. 

 
 

ON THE SOLVABILITY OF ONE BOUNDARY VALUE PROBLEM  
FOR HIGH ORDER OPERATOR-DIFFERENTIAL EQUATIONS 

 
S.S.MIRZAYEV, H.I.ZAMANOV  

 
SUMMARY 

 
The sufficient conditions providing the regular solvability of one boundary value prob-

lem for high order operator-differential equations of elliptic type in finite segment in Hilbert 
space are found. These conditions are expressed by the properties of the coefficients of opera-
tor-differential equations. 

 
Key words: Hilbert space, operator-differential equation, boundary value problem 
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